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vuqns’k 

  
1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa  ,d lkS chl (20 Hkkx 'A' esa + 40 Hkkx 'B' + 60 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj Hkkx 'B' esa 
25 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, x, 

rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 25 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xhA   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkh Z dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlls vkidh 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohdf̀r Hkh ‘kkfey] gks ldrh gS A  
5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3  vad rFkk Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u 4.75 vad 

dk gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu Hkkx 'A' esa @ 0.5 vad rFkk Hkkx 'B' esa @ 0.75 vad 

ls fd;k tk,xk A Hkkx 'C' ds mRrjksa ds fy, _.kkRed ewY;kadu ugha gS A 

6. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' ds izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh 

Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A Hkkx 'C' esa 
izR;sd iz’u dk “,d ” ;k “,d Lks vf/kd” fodYi lgh gks ldrs gSa A Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u ds lHkh 

fodYiksa dk lgh p;u djus ij gh ØsfMV izkIr gksxk A lc lgh fodYiksa dk p;u ugha djus ij dksb 

vakf‘kd ØsfMV ugha fn;k  tk,xk A 
7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFZk;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A 

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks ewy 

OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 

 

 

 

H 

Øekad 

Ikw.kkZad  : 200  vad 
 

Lke;    : 3:00 ?kaVs 
 

fo”k; dksM iqfLrdk dksM 

ijh{kkFkhZ }kjk Hkjh xbZ tkudkjh dks eSa lR;kfir djrk gw¡ A 

  
………………………… 

 bfUothysVj ds gLrk{kj 

 

 

jksy uacj : …………………………. 
 

uke     :  .........................................  
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Hkkx \PART 'A' 

 

 

1. एक विशिष् A ् . िस्थित  ोस  दारतथ  क  शएए:   एों 
की  ंख् .र  + िीर्षों की  ंख् .र  =  कसरों की  ंख् .र 
+ 2 है।  इ  प्रकरर क   ीन दतृक ोस  (जस एक 
ा ूर  कस नह ं छू  ) दारतों क  शएए कुए  एों की 
 ंख् .र  + िीर्षों की  ंख् .र    कसरों की  ख् ं.र, 
कक नी हसगी?   

 1. ास     2.  चरर   

 3. छ:     4.  िून् .  

 

1. For a certain regular solid: number of faces + 

number of vertices = number of edges+2. For 

three such distinct (not touching each other) 

objects, what is the total value of faces + 

vertices   edges?   

 1. Two    2.  Four  

 3. Six     4.  Zero 

 

2. ननम् न ्रम     गगएर िच्र  ् .र हसगर? 

  
 

2. What will be the next figure in the following 

sequence? 

 

 
 

 

 

 

 

3. न िरर  और ा ि एक कर.थ  कस ास घंA     कर   
हैं। उ ी कर.थ  कस न िरर  और हर   ीन घंA     
दूरर कर   हैं। ा ि और हर   उ ी कर.थ  कस 6 घंA  
   कर   हैं। ननम् न       कनन  र कतन  ह  
नह ं है?   

 1. न िरर  गक ए   ीन घंA     .ह कर.थ  कर 
  क र है।   

 2. ा ि गक ए  6 घंA     .ह कर.थ  कर  क र है।   

 3. हर  कसई कर.थ  कर र ह  नह ं।   

 4. हर   ब     ज कर.थ  कर र है।  

 

3. It takes 2 hours for Tiwari and Deo to do a 

job. Tiwari and Hari take 3 hours to do the 

same job. Deo and Hari take 6 hours to do 

the same job. Which of the following 

statements is incorrect?   

 1. Tiwari alone can do the job in 3 hours  

 2. Deo alone can do the job in 6 hours  

 3. Hari does not work at all  

 4. Hari is the fastest worker 

 

4. गब् ाएु, कैतररन    न गुनी  तर बबनस.    ासगुनी  
ारू  चए र है। कैतररन की चरए गब् ाएु की गन  
कर 1/3  तर बबनस. की गन  कर 1/2 है। .दा ि  
 भी एक  रत चएनर प्रररम् भ कर   हैं  स  ब   
दहए  कनन दहँच र है?  

 1. गब् ाएु और कैतररन ासनों   

 2. बबनस.   

 3. कैतररन   

 4.  ीनों एक  रत  

 

4. Abdul travels thrice the distance Catherine 

travels, which is also twice the distance that 

Binoy travels. Catherine’s speed is 1/3 of 

Abdul’s speed, which is also 1/2 of Binoy’s 

speed.  If they start at the same time then 

who reaches first?  

 1. Both Abdul and Catherine  

 2. Binoy  

 3. Catherine  

 4. All three together  

 

5.   बरहु ब्र भुजों कस एक ा ूर  क  गन् ार िच्र     
दाखर.  गनु रर बनर.र ग.र है। ास छर.रककं  
क्ष ्र ों क  क्ष ्र फएों कर गनुदर  है?  
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  1. 2 : 1    2.  3 : 4 

 3. 4 : 1    4.  8 : 1 

 

5. Equilateral triangles are drawn one inside the 

other as shown. What is the ratio of the two 

shaded areas?  

  
  1. 2 : 1    2.  3 : 4 

 3. 4 : 1    4.  8 : 1 

 

6. एक बहुदा       कस      .र      .र 
       भरस्थज  करन  दर 1 कर ि र्ष श ए र है। 
ननम् न       .ह बहुदा कनन- र हस  क र है? 

 1.                

 2.                 

 3.                

 4.                

 

6. When a polynomial      is divided by     

or     or     it leaves a remainder of 1.  

Which of the following would be the 

polynomial? 

 1.                

 2.                 

 3.                

 4.                

 

7. उ  चरर गंकों की  ख् ं.र कर च.न कर  स्थज    
दहए  और चनत  गंकों कर गुणनफए  40 है  तर 
बीच क  गकंों कर गणुनफए  28  है। इ   खं् .र 
क  हजररि  ि तरन कर गंक इकरई क  गंक    
उ नर ह  क  है स्थज नर कक  ौंि  ि तरन कर गंक 
ाहरई क  गंक    है।  

 1. 5478    2.  5748 

 3. 8745    4.  8475 

 

7. Choose the four digit number, in which the 

product of the first & fourth digits is 40 and 

the product of the middle digits is 28. The 

thousands digit is as much less than the unit 

digit as the hundreds digit is less than the 

tens digit. 

 1. 5478    2.  5748 

 3. 8745    4.  8475 

 

8. एक र एगरडी 36 कक ी/घंAर    चए   हुए प् ए Aफर थ  
क  एक िचन् ह कस 8   क न् h     तर प् ए Aफर थ  कस 
20   क न् h    दरर कर ी है। प् ए Aफर थ  की एम् बरई 
कक नी है?  

 1. 120  ी.    2.  280  ी. 
 3. 40  ी.   4.  160  ी. 
 

8. A train running at 36 km/h crosses a mark on 

the platform in 8 sec and takes 20 sec to 

cross the platform. What is the length of the 

platform?  

 1. 120 m   2.  280 m 

 3. 40 m    4.  160 m 

 

9. एक ितृ्   दर बबन् ा ुA, B, C, D हैं,  तर  AB=5 

   ी., BC=12    ी., AC=13    ी. एिं AD=7 
   ी. है।  ब CD कर ननकA    रन है:   

 1. 9    ी.    2.  10    ी. 
 3. 11    ी.   4.  14    ी. 
 

9. A, B, C, D are points on a circle with AB=5 

cm, BC=12 cm, AC=13 cm and AD=7cm. 

Then, the closest approximation of CD is   

 1. 9 cm     2.  10 cm 

 3. 11 cm   4.  14 cm 

 

 10. प्रररम् भ    दरनी    दूर  भर  हुए एक गसए  की 
 ए     स्थित  एक छसA  नछद्र    दरनी धीर -धीर   

Aदक रहर है। .दा बरहर बह ग.  दरनी कस 
गना खर कर    ब इ   ं्र  कर द्र् . रन क न् द्र  

 1. गसए  क  क न् द्र    ह  स्थित  रह र है।   

 2. दरनी की  र्र र घAन  क   रत गनिर  नीच  
 खख क र जर र है।   

 3. कुछ   . क  शएए नीच  जर र है गं  : गसए  
 क  क न् द्र दर िरद  ा जर र है।  

 4. ाधर दरनी   रप्   हसन   क नीच  खख क र 
 जर र है  तर उ क  बरा ऊदर जर र है।  
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10. Water is slowly dripping out of a tiny hole at 

the bottom of a hollow metallic sphere 

initially full of water. Ignoring the water that 

has flowed away, the centre of mass of the 

system  

 1. remains fixed at the centre of the sphere  

 2. moves down steadily as the amount of 

 water decreases  

 3. moves down for some time but eventually 

 returns to the centre of the sphere  

 4. moves down until half of the water is lost 

 and then moves up 

 

11. िच्र     फएन      कस    क   रत ािरथ .र ग.र 
है।      दर बदहिेिन द्िररर फएन कर  रन 
ज्ञर  कीस्थज.  

  
 

 1.         2.       

 3.         4.      

 

11. The function      is plotted against   as 

shown. Extrapolate and find the value of the 

function at     . 

  
 1.         2.       

 3.         4.      
 

12. दाए गए ब्र भुज    भुजर  AC दर एक बबन् ा ुD 
इ  प्रकरर है कक           ,  भुजर BD की 
एंबरई (   ी.   ) है  

  
 

 1. 8      2.  6  

 3. 3     4.  4  

 

12. D is a point on AC in the following triangle 

such that          . Then BD (in cm) 

is 

  
 

 1. 8      2.  6  

 3. 3     4.  4  

 

13. एक   ढ़क एक उछरए    ोीक 1  ीAर की ारू  
 . कर र है। क     क  कक न  उछरएों    िह 
10    ी. ारू  दर स्थित  कक ी बबन् ा ु दर दहँुच 
 क र है?  

 1. 1 

 2. 2 

 3. 3 

 4. िह ऐ ी ारू  नह ं  . कर  क र।  
 

13. A frog hops and lands exactly 1 meter away 

at a time. What is the least number of hops 

required to reach a point 10 cm away?  

 1. 1 

 2. 2 

 3. 3 

 4. It cannot travel such a distance  

 

14. एक िगरथ करर बदहरेखर िरए   रएरब स्थज    0.5  ी. 
  रन चनडरई  तर 0.1  ी.   रन ऊॅचरई की 
 ीद  ि़.रं बनी हैं, उ कर िीर्षथ  दृश् . ि गनुप्रि त 
करA दृश् . ( रद्रम  क  गनु रर नह ं) ािरथ .  ग.  
हैं। जब  रएरब दूणथ  रूद    भरर है,  ब उ क  
दरनी कर ा. न (घन  ी.   ) कक नर हसगर? 

  

 

 
 1. 40.0    2.  29.4 

 3. 19.4    4.  11.3 
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14. The diagram (not to scale) shows the top 

view and cross section of a pond having a 

square outline and equal sized steps of 0.5 m 

width and 0.1m height. What will be the 

volume of water (in m
3
) in the pond when it 

is completely filled?  

 

  
 1. 40.0    2.  29.4 

 3. 19.4    4.  11.3 

 

15. एक ् .स्थ्  न  कुए ा. क  दहए  2 एरख रूद.  
दर R% की ार     तर  ि र्ष ा. दर  (R+10)% 

की ार    ा.कर कर भुग रन कक.र । .दा कुए 
कर कर  रन िरवर्षथ क ा. कर (R+5)% है  स 
िरवर्षथ क ा. कक नी है?  

 1. Rs 2.5 lakhs  2.  Rs 3.0 lakhs 

 3. Rs 4.0 lakhs  4.  Rs 5.0 lakhs 

 

15. A person paid income tax at the rate of R% 

for the first Rs 2 lakhs, and at the rate of 

(R+10)% for income exceeding Rs 2 lakhs. If 

the total tax paid is (R+5)% of the annual 

income, then what is the annual income ?  

 1. Rs 2.5 lakhs  2.  Rs 3.0 lakhs 

 3. Rs 4.0 lakhs  4.  Rs 5.0 lakhs 

 

16. एक  रइककए A.ूब की  रध् . दररिध 200    ी. है 
 तर इ क  ितृ्  ी. गनुप्रि त करA कर ् .र  6 

   ी. है। .ह  रन   हुए कक A.ूब फैए र नह ं है, 
इ   दूणथ रूद    भरन  क  शएए दरनी कर एगभग 
कक नर ा. न (घन    ी.   ) चरदह. ?  

 1.  600    2.   1200  

 3.  3600    4.   1800  

 

16. A bicycle tube has a mean circumference of 

200 cm and a circular cross section of 

diameter 6 cm. What is the approximate 

volume of water (in cc) required to 

completely fill the tube, assuming that it does 

not expand? 

 1.  600    2.   1200  

 3.  3600    4.   1800  

 

 

17. एक दुि  क    ननम् नशएशएखख  क िए  न कतन 
हैं:   

 1. इ  दुि  क    1 ग त् . कतन है।  

 2. इ  दुि  क     2 ग त् . कतन हैं।  

 . 

 . 

 . 

 99 इ  दुि  क     99 ग त् . कतन हैं।   

 100 इ  दुि  क    100 ग त् . कतन हैं।  

  

 इन      कनन  र कतन  ह  है?  

 1.  ौंिरं     2.  दहएर   

 3. ननन् .रनि िरं    4.  ा ूरर   

 

17. A notebook contains only hundred 

statements as under: 

 1. This notebook contains 1 false statement. 

 2. This notebook contains 2 false statements. 

 . 

 . 

 . 

 99.This notebook contains 99 false 

statements. 

 100. This notebook contains 100 false 

statements. 

 Which of the statements is correct?  

 1. 100
th
     2.  1

st
   

 3. 99
th
     4.  2

nd
  

 

18. एक वद र ि दु्र  की ा.ु (दूणथ  िर्षों   ) क  िगों 
कर गं र 899  है। जब दु्र  कर जन्   हुा उ  
  . वद र की ा.ु ती।  

 1. गदूणथ  ांकडों क  कररण ज्ञर  नह ं की जर 
  क ी 

 2. 27 िर्षथ    

 3. 29 िर्षथ   
 4. 31 िर्षथ  
 
18. The difference between the squares of the 

ages (in complete years) of a father and his 

son is 899. The age of the father when his 

son was born   

 1. cannot be ascertained due to inadequate 

 data. 

 2. is 27 years.  

 3. is 29 years.  

 4. is 31 years.  
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19. कक ी प्र.सग    विशभन् न   .       दर एक चर 
    कर  रन नीच  दा.  ग.  प्र क्षण   ुच् च. क  
गनु रर दर.र जर र है। 

  

  0 1 2 3 4 5 6 

  5 6.1 9.1 13.7 20.6 30.8 41.4 

 

 प्रर.सिगक गिुवि.ों कस  स्थम् शए  कर   हुए 
ननम् न       कनन- र ् .ंजन       तर     क   
बीच कर  ंबंध श्र ष् ो   िखणथ   कर र है    

 1.      

 2.           

 3.         

 4.              

 

19. An experiment leads to the following set of 

observations of the variable ‘ ’ at different 

times ‘ ’ .  
  

  0 1 2 3 4 5 6 

  5 6.1 9.1 13.7 20.6 30.8 41.4 

 

 Allowing for experimental errors, which of 

the following expressions best describes the 

relationship between   and    
  

 1.      

 2.           

 3.         

 4.              

 

20.     इकरई िगथ  Aरइएों िरए  एक चॉकए A छड ा  
गई है। इ   दूणथ  रूद    दतृक Aरइएों    विभ्   
करन  क  शएए, बबनर एक क  ऊदर एक रख , कक न  
बरर  सडनर हसगर, इ की गणनर कीस्थज.   

 1.       

 2.             

 3.         

 4.         

 

20. A chocolate bar having     unit square 

tiles is given. Calculate the number of cuts 

needed to break it completely, without 

stacking, into individual tiles.  

 1.       

 2.             

 3.         

 4.         

 

 

 

 

 

Hkkx \PART 'B' 

 

 

21. फएन  

        
  

  
                           

 दर विचरर । दािर       क    रं र फएन कर 
       दर गिकएज है:  

 1. 0    2.   1 

 3. 2    4.      

 

21. Consider the function  

        
  

  
                           

 The derivative of the function at        along 

the direction       is:  

 1. 0    2.   1 

 3. 2    4.      

 

22. गनुिच  र  रन       रकए   

        
 

 

  

 दर विचरर । .ह   रकए है:  

 1.             ं    

 2.   र्र            ं    

 3.            ग ं    

 4.   र्र              ग ं    

 

22. Consider the improper Riemann integral 

        
 

 

  

 This integral is:  

 1. continuous in          
 2. continuous only in          
 3. discontinuous in          

 4. discontinuous only in  
 

 
       

 

23.  ी रं        
 

  
 
 

इ    रन है  
 1. 1    2.         
 3.        4.      .  

 

23.          
 

  
 
 
       

 1. 1    2.         
 3.        4.        

 

 

 

Unit-1 
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24. गं ररए          तर उ    गि.िों क  एक 
गनु्रम           दर विचरर ।  स  

 1.      कर हर  ी रं  बबां ु          है। 
 2.      कर हर  ी रं  बबां ु           है। 
 3.      क   ी रं  बबां ु र्र              हस 

  क   हैं। 
 4.      क   ी रं  बबां ु            हस नह ं

  क  । 
 

24. Consider the interval        and a sequence 
       

 of elements in it. Then, 

 1. Every limit point of      is in        
 2. Every limit point of      is in        
 3. The limit points of      can only be in 

          
 4. The limit points of      cannot be  in 

          
 

25.  रन  कक        एक एकदाष् A फएन है।  स  

 1.   कर कसई ग रं त् . नह ं है।  

 2.   क   र्र  दररश   : कई ग रं त् . हस  क   हैं।  

 3.   क  गिधक    गिधक  गणनी. : कई ग रं त् . 
 हस  क   हैं।  

 4.   क  गगणनी. : कई ग रं त् . हस  क   हैं।  

 

25. Let       be a monotone function. Then  

 1.   has no discontinuities.  

 2.   has only finitely many discontinuities.  

 3.   can have at most countably many 
 discontinuities.  

 4.   can have uncountably many 

 discontinuities.  

 

26. फएनों क  गनु्रम   

      
 

     
                    

 क  शएए ननम् न कतनों       कनन- र एक  ह  है? 

 1. गनु्रम  एकदाष्A है  तर  भी           
 क  शएए  जै           कर  ी रं  रख र 
 है।  

 2. गनु्रम  एकदाष् A नह ं है, जै       , 
      

 

  
 कर  ी रं  रख र है।   

 3. गनु्रम  एकदाष् A है  तर जै       , 
      

 

  
 कर  ी रं  रख र है।  

 4. गनु्रम  एकदाष् A नह ं है, दरं ु 0 कर 
  ी रं  रख र है।   

 

26. Which one of the following statements is true 

for the sequence of functions 

       
 

     
                   ? 

 1. The sequence is monotonic and has 0 

 as the limit for all           as 

     . 

 2. The sequence is not monotonic but 

 has      
 

  
 as the limit as     . 

 3. The sequence is monotonic and has 

        
 

  
 as the limit as     .  

 4. The sequence is not monotonic but has 

 0 as the limit. 

 

27. एक     ा् .ूह B क  दा.  जरन  दर    कस 
इ प्रकरर दररभरवर्ष  कर :  

    
  

  

 

   

 

  रन  कक B कर गशभएक्षखणक बहुदा    है।  स 
ा् .ूह      है:  

 1.         2.        

 3.         4.         

 

27. Given a       matrix B define    by 

    
  

  

 

   

 

 Let   be the characteristic polynomial of B. 

Then the matrix       is:  

 1.         2.        

 3.         4.         

 

28.  रन  कक   एक       िरि  विक   श   
् .ुत् ्रम णी. ा् .ूह है।  रन  कक       कर 
गस्थि त् ि है  रकक        है।  स ह  ननष् कर्षथ  
दर दहंुच  क   हैं कक  

 1.  ररखणक       है।  

 2.       घनरत्  क ननस्थश्च  है।  

 3.                       

 4.                        

 

28. Let   be a     real symmetric non-singular 

matrix.  Suppose there exists       such that 
 

       . 
 

 Then we can conclude that 

 1. det       

 2.       is positive definite 

 3.                       

 4.                        
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29.  रन  कक     भी कसदA      क  िरि  विक 
बहुदाों की  दाि   स्थष्A है।  रन  कक 
           ,     क  शएए,           क कर 
एक रैखखक रूदरं रण है।    क  ाधरर 
               दर विचरर ।  रन  कक   कर 
ा् .ूह    इ  ाधरर क   रद क्ष है।  स  

 1. गनुर ख      है।  

 2.  ररखणक      है। 
 3. ऐ र कसई     नह ं है  रकक      हस। 
 4.   कर एक िून् .  र गशभएक्षखणक  रन है।  

 

29. Let   be the vector space of all real 

polynomials of degree    . Let       

            for     be a linear 

transformation from   to  . Consider the 

basis                of  . Let   be the 

matrix of   with respect to this basis. 

Then 

 1.           
 2.         

 3. there is no     such that      

 4.   has a nonzero eigenvalue  

 

30.  रन  कक                                

रैखखक : ि ि ं्र  हैं।  रन  कक              

                         .  .दा      

की विि  नृ    है  स  

 1.                            

 2.                             

 3.                            

 4.                            

 

30. Let                                

be linearly independent. 

 Let                              

 
 
             . If   is the span of      

then 

 1.                            

 2.                             

 3.                            

 4.                            

 

31.  रन  कक    
  
   

 .  रन  कक         

                  दररभरवर्ष  है। ननम्न    
    ह  कतन कस चुन :  

 1.    कर एक गशभएक्षखणक  दाि   कर 
 गस्थि त् ि है  रकक   ,      एंब है।   

 2.   ुच् च.                    कर 
 एक िून् .  र उद  स्थष्A है।  

 3. .दा        िून् .  र  दाि हैं  रकक 
                   हस,  स   ,    कर 
 एक गदाि गदित् .थ  है।  

 4. हर       क  शएए, एक िून् .  र        
 कर गस्थि त् ि है  रकक          हस। 

 

31. Let    
  
   

 . Let           be 

defined by            . 

 Pick the correct statement from below:  

 1. There exists an eigenvector   of   

 such that    is perpendicular to   

 2. The set                 is a 

 nonzero subspace of    

 3. If        are nonzero vectors such 

 that                 , then   is 

 a scalar multiple of  .  

 4. For every     , there exists a  nonzero  

      such that         . 

 

32.  रन  कक   एक      ा् .ूह है  तर    एक   

     दाि (िरि  विक प्रविस्थष्A.ों क   रत)। 
 रन  कक   ीकरण                एक 
गद्वि ी. हए कस गनु   कर र है।  स ह  .ह 
ननष् कर्षथ  ननकरए  क   हैं कक  

 1.       2.       

 3.       4.       

 

32. Let   be a     matrix and    be a      

vector (with real entries).  Suppose the 

equation                admits a 

unique solution.  Then we can conclude that  

 1.       2.       

 3.       4.       

 

 

 

 

33.  रन  कक           ्रम ि: कसदA     क  ास 
 ंश िश्र  गचर  र बहुदा हैं।                क  
कुए  ूए, बहुक र क   रत िगनन  दर इ    रन 
है: 

 1.           2.              
 3.       4.       

 

Unit-2 
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33. Let           be two complex non-constant 

polynomials of degree     respectively. The 

number of roots of                
counted with multiplicity is equal to: 

 1.           2.              
 3.       4.       

 

34.  रन  कक      कसदA      कर एक बहुदा है। 
घर  श्र णी  

  

       
 

   

 

 

 की गशभ रण ब्र ज .र है:  

 1. 0   2.   1 

 3.     4.     दर ननभथ र  

 

34. Let      be a polynomial of degree    . The 

radius of convergence of the power series  

  

       
 

   

 

  

 is:  

 1. 0   2.   1 

 3.     4.   dependent on   

 

35.  रन  कक  ,      विि ृ एकक चक्रमकर है  तर  

     उ  दर  भी हसएस रकफथ क फएनों कर  ंग्रह 
है।  रन  कक 

   

            
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 

 
     

 

  
 

 
 

  
    

 तर  

             
 

 
    

 

 
  

 

 
   

 

 
      

 

 
  

 

 
     

 

  
    

 

    
  

 

  
    

 

 हैं।  स   

 1.      ासनों एकए   ुच् च. हैं।  

 2.   एक एकए   ुच् च. है, दरं ु     है।  

 3.   एक एकए   ुच् च. है, दरं ु     है।  

 4.     ासनों रर्   हैं।   

 

35. Let   be the open unit disc in   and      be 

the collection of all holomorphic functions 

on it. Let  

             
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 

 
     

 

  
  

 

  
    

 

and  

             
 

 
    

 

 
  

 

 
   

 

 
    

 

 
  

 

 
     

 

  
    

 

    
  

 

  
    

 

 Then  

 1.  Both     are singleton  sets 

 2.   is a singleton set but     

 3.   is a singleton set but     

 4. Both     are empty  

 

36. ननम् न कतनों       कनन- र गए  है?  ऐ   दूणरांक  

   कर गस्थि त् ि है  रकक  

 1.      mod      and      mod      

 2.      mod      and      mod      

 3.      mod      and      mod      

 4.      mod      and      mod      

 

36. Which of the following statements is 

FALSE?  There exists an integer   such that: 

 1.      mod      and      mod      

 2.      mod      and      mod      

 3.      mod      and      mod      

 4.      mod      and      mod      

 

37.  रन  कक     एक गभरज .  ंख् .र है। क्ष ्र      क , 
(एक क   रत),   गुणन रंस्थख्.की क  कक न  शभन् न 
उदिए. हैं? 

 1. 0    2.  1 

 3.      4.     

 

37. Let   be a prime number.  How many 

distinct sub-rings (with unity) of cardinality 

  does the field     have? 

 1. 0    2.  1 

 3.      4.     

 

38.  रन  कक       एक गभरज . है।  स  

 1.       क  कसदA p क  क     क  दरँच 
 उद  ूह हैं।   

 2.       कर हर उद  ूह       क  रूद 
    है जहरं   ,   ,    क  उद  ूह हैं।   

 3.         कर हर उद  ूह िए.       
 की एक गुणजरिए  है।  

 4.  िए.        एक क्ष ्र  है।  
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38. Let     be a prime. Then 

 1.       has at least five subgroups of 

 order p. 

 2. Every subgroup of       is of the 
 form       where   ,    are  subgroups 

 of   . 

 3.  Every subgroup of       is an ideal of 

 the ring       . 

 4.  The ring       is a field. 

 

39.      दर फएन         
    कर गिि र्ष है:  

 1.        2.       

 3.       4.         

 

39. The residue of the function  

         
   

at     is:  

 1.       2.       

 3.       4.         

 

40.  रन  कक            िए.           
इकरइ.ों (गतरथ      ि  गि.ि स्थजनक  गुणनी. 
् .ुत् ्रम  हस) कर   ूह है।   कर जनक ननम् न    
   कनन- र है? 

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

40. Let            be the group of units (i.e. 

the elements that have a multiplicative 

inverse) in the ring        .  Which of the 

following is a generator of  ? 

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

 

 

 

 

41.  रन  कक a, b, c, d    दर दररभरवर्ष  चरर 
गिकएनी. फएन हैं।  स ांशिक गिकएन 
  ीकरण  

        
 

  
       

 

  
        

 

  
 

      
 

  
         

 1. ह  िर गन  दरिएन.क है।  

 2. ह  िर दरिएन.क है। 
 3. कभी गन  दरिएन.क नह ं हस र। 
 4. कभी ा घथ ितृ्  ी. नह ं हस र।  
 

41. Let a, b, c, d be four differentiable functions 

defined on   . Then the partial differential 

equation 

        
 

  
       

 

  
        

 

  
 

      
 

  
     is  

 1. always hyperbolic  

 2. always parabolic  

 3. never parabolic 

 4. never elliptic  

 

42.  रन  कक               है  तर    कर 
गिकएज       दर क न् द्र . गं्र  फर ुथ एर 
       

             

  
,    

 
  क   रत 

 स्थन्नकदA  कक.र जर र है।  स        क  
 स्थन्नकAन    ्र ुदA कर ननरद क्ष  रन है। 

 1.  1   2.  1/2 

 3. 0   4.  1/12 

 
42. Let              and the derivative 

of   at     is approximated by using the 

central-difference formula 

         
             

  
 with   

 

 
.  

 Then the absolute value of the error in the 

approximation of       is equal to  

 1.  1    2.  1/2 

 3. 0    4.  1/12 

 
43. िह ि्रम, स्थज की नी.  एंबरई l है  तर बबांओंु 

(0, 0)  तर (1, 0)  कस जसड र है  तर x-गक्ष क  
ऊदर दड र है  तर गदन   तर x-गक्ष बीच 
उच् च   क्ष ्र फए कस दररबि कर र है, इ कर एक 
खंh है:  

 1. एक  रए र खर।   2.  एक दरिए.।  

 3. एक ा घथ ितृ्  ।    4.  एक ितृ्  ।   

 
43. The curve of fixed length l, that joins the 

points (0, 0) and (1, 0), lies above the x-axis, 

and encloses the maximum area between 

itself and the x-axis, is a segment of  

 1. a straight line.   2.  a parabola.  

 3. an ellipse.  4.  a circle.  

 

 

44. कक ी ननकर. क  गन -  ीकरणों दर विचरर :  
 

  
 
  

    
  

  

    
   ,                   

 जहरं                    गन ज ऊजरथ   तर 
         स्थितन ज ऊजरथ  क   रत],     ् .रदकीकृ  
 ननाेिरंक  तर     ् .रदकीकृ  गन .रं हैं।  स 
 उदरस्   रूद    गन -  ीकरण हैं:  

Unit-3 
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 1. एक  ंरक्षी ननकर.  क ािश् .क : प्रन बंिध  
 दरं ु L कर कसई गद्वि ी. िरण नह ं।  

 2. एक  ंरक्षी ननकर.  क ािश् .क : प्रन बंिध  
 नह ं  तर L कर गद्वि ी. िरण है। 

 3. एक  ंरक्षी ननकर.  क ािश् .क : प्रन बंिध  
  तर L कर एक  गद्वि ी. िरण है। 

 4.    एक  ंरक्षी ननकर.  क ािश् .क : प्रन बंिध  
 नह ं  तर L कर कसई गद्वि ी. िरण नह ं। 

 

44. Consider the equations of motion for a system  

 
 

  
 
  

    
  

  

    
   ,                 

 

 where 

       
                                   

                               
     

 the generalized coordinates, and     the 

generalized velocities. Then the equations of 

motion in the form as above are 

  1. necessarily restricted to a conservative 

 system but there is no unique choice of L.  

 2. not necessarily restricted to a conservative 

 system and there is a unique choice of L.   

 3. necessarily restricted to a conservative 

 system and there is a unique choice of L.  

 4.    not necessarily restricted to a conservative 

 system and there is no unique choice of  L.  
 

45.  रन  कक      तर       ि .र  

  

                         

      
  

 

 क  ास हए हैं, जहरं     तर  b  िरि विक गचर 
हैं।  रन  कक     तर     कर ररंस्थिक.न   है।  स  

 1.             

 2. कुछ धन गचर   क  शएए              

 3.    एक गस्थितर धनरत्  क फएन है।  

 4. ऐ           कर गस्थि त् ि है  रकक  

                
 

45. Let    and    be two solutions of the 

problem  

  

                         

      
  

 

 where   and b are real constants. Let   be 

the Wronskian of    and   . Then  

  

 1.             

 2.             for some positive 

 constant   

 3.   is a nonconstant positive function  

 4. There exists         such that 

                
 

46.  रन  कक  

    
    
    
    

         

     
     

     
   तर  

            
       

       
         हैं।  

 स प्रत  कसदA  रधररण गिकए   ीकरण  ं्र   

   
          

       
  

 कर कसई भी हए   रधरन कर र है:   

           
   

         

           
   

         

           
   

         

           
   

          

 

46. Let 

   
    
    
    

         

     
     
     

  and  

 

           
       

       
        . 

 

 Then any solution of the first order system of 

the ordinary differential equation 

 

   
          

       
  

 

 satisfies  

           
   

         

           
   

         

           
   

         

           
   

          

 

47. कसिी   ि .र  

 
                    

                 
 

 क  शएए ननम् न कतनों       कनन- र  ह  है?  

 1.  भी     क  शएए हए    कर गस्थि त् ि है। 
 2.   

 

 
  क  शएए हए    कर गस्थि त् ि है, जस 

   
 

 
 दर बबगड जर र है।  
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  3.     क  शएए हए    कर गस्थि त् ि है,  

  तर     दर बबगड जर र है। 
 4.     क  शएए हए    कर गस्थि त् ि है, 

  तर     दर बबगड जर र है। 
 

47. For the Cauchy problem  

 
                    

                 
 

 which of the following statements is true?  

 1. The solution   exists for all    . 

 2. The solution   exists for   
 

 
 and 

 breaks down at   
 

 
. 

  3. The solution   exists for     and 

 breaks down at    . 

 4. The solution   exists for     and 

 breaks down at    . 
 

48.   रकए   ीकरण   

                                
 

 
  दर 

विचरर ।  स      कर  रन है  

 1. 19/20   2.  1 

 3. 17/20   4.  21/20 

 

48. Consider the integral equation  

                                
 

 
. 

Then the value of      is 

 1. 19/20   2.  1 

 3. 17/20   4.  21/20 

 

 

 

 

 

49.  रन  कक X  तर Y ि ि ं्र : एिं  िथ तर  रन : 
बंदA  .रदृस्थच्छक चर हैं  रकक        

       
 

 
  है।  रन  कक        तर  

         स कनन- र कतन  ह ं नह ं है? 

 1. X  तर W  ि ि ं्र  हैं।  

 2. Y  तर W  ि ि ं्र  हैं। 
 3. Z   तर W  ग ह ंबंिध  हैं।  

 4.  Z  तर W  ि ि ं्र  हैं। 
 

49. Let X and Y be independent and identically 

distributed random variables such that  

              
 

 
. Let       

and        . Then which statement is 

not correct? 

  

 1. X and W are independent . 

 2. Y and  W are independent. 

 3. Z and W are uncorrelated . 

 4.  Z and W are independent. 

  
50.  रन  कक       तर      ास ि ि ं्र  िुि जनन 

प्रकक.र.  हैं, ्रम ि: जनन गन .ों     तर    क  
 रत।  रन  कक            है।  स   

 1.       एक िुि जनन प्रक्रम.र नह ं है।  

 2.      एक िुि जनन प्रक्रम.र है, जनन गन  
       क   रत। 

 3.      एक िुि जनन प्रक्रम.र है, जनन गन  
 न् .ूनक         क   रत।   

 4.      एक िुि जनन प्रक्रम.र है, जनन गन  
      क   रत। 

 
50. Let      and      be two independent pure 

birth processes with birth rates    and    

respectively. Let         . Then  

 1.      is not a pure birth process. 

 2.      is a pure birth process with birth 

 rate      . 

 3.      is a pure birth process with birth 

 rate min        . 
 4.      is a pure birth process with birth 

 rate      . 

 
51.  रन  कक             है  तर  रन  कक 

    
           
      गन् .तर      

  है।  ह  कतन कस 
दहचरन :  

 1.  ह ंबंध           है। 
 2.    कर         बंAन नह ं है।  

 3.          कर एक द्विचर प्र र रन् . बंAन है।  

 4.         कर एक द्विचर प्र र रन् . बAंन नह ं है।  
 
51. Let           and let 

    
           
                 

  

 Then identify the correct statement. 

 1.                
 2.    does not have        distribution. 

 3.         has a bivariate normal 

 distribution.  

 4.         does not have a bivariate 

 normal distribution.  

 

 

 

Unit-4 
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52.  न (100) दAकA               गंकक  हैं  तर 
.रदृस्थच्छक : ् .िस्थित  हैं। इन      चरर दAकA 
चुन  जर   हैं  तर चरर ् .स्थ् .ों A, B, C  तर D 

कस दा.  जर   हैं। इ की प्ररन.क र ् .र है कक 
(A, B, C,  तर D   ) A क  उच् च    रन कर 
दAकA श ए र है  तर  (A, B, C,  तर D   ) D कस 
न् .ून    रन कर दAकA श ए र है? 

 1. 
 

 
    2.   

 
 

 3. 
 

 
    4.   

  
 

 

52. Hundred (100) tickets are marked 

          and are arranged at random. 

Four tickets are picked from these tickets and 

are given to four persons A, B, C and D. 

What is the probability that A gets the ticket 

with the largest value (among A, B, C, D) 

and D gets the ticket with the smallest value 

(among A, B, C, D)? 

 1. 
 

 
    2.   

 
 

 3. 
 

 
    4.   

  
 

 

53. कक ी ाईि ्रमी  दरएथ र दर ग्ररहक एक प् िर ों 
प्रक्रम.र, स्थज की गन  2 है, क  गनु रर दहँुच   हैं। 
  िर करए बंAन कर घनत् ि फएन 

         
         
                

   है। 
   िर प्ररस्थप्  क  दश् चर    ग्ररहक कफर    क रर दर 

एग  क र है, प्ररन.क र 0.4 क   रत, न.  
ाग नों    ि ि ं्र  : और, एक िरद  ान िरए  
ग्ररहक कर   िरकरए एक न.  ान िरए  ग्ररहक क  
  िरकरए क    रन है। ग्ररहक ाद     ि ि ं्र  
रूद    ् .िहरर कर   हैं।  रन  कक   .    दर 
क रर    ग्ररहकों की  ंख् .र       है। ननम् न    
   कनन- र  ह  है?  

 1.        प्ररन.क र 1 क   रत बबनर करई 
 दररबंध क , ििधथ   हस र है।  

 2.        कर एक ि  ब् ध बंAन है जस 
     

 

 
  

 

 
 
 

              दा.र 
 जर र है।  

 3.        कर एक ि  ब् ध बंAन है जस 
                             दा.र 
 जर र है। 

 4.        कर एक ि  ब् ध बंAन है जस 
                             दा.र 
 जर र है। 

 

53. Customers arrive at an ice cream parlour 

according to a Poisson process with rate 2. 

Service time distribution has density function  

       
         
                

  

 Upon being served a customer may rejoin the 

queue with probability 0.4, independently of 

new arrivals; also a returning customer’s 

service time is the same as that of a new 

arriving customer. Customers behave inde-

pendently of each other. Let      number 

of customers in the queue at time  . Which 

among the following is correct?  

 1.        grows without bound with 

 probability 1. 

 2.        has stationary distribution 

 given by     
 

 
  

 

 
 
 
           

 3.        has stationary distribution given by 

                          

 4.        has stationary distribution 

 given by                          

 

54.  रन  कक           जहरं             तर  

   
   
   
   

   हैं।    

 

     तर            कस ाद     ि ि ं्र  
हसन  क  शएए c कर  रन हसनर चरदहए:  

 1.          2.   . 

 3.      4.   . 

 

54. Let                          and 

   
   
   
   

 . The value of  c such that  

    and           are independent is  

 

 1.          2.   . 

 3.      4.   . 

 

55.  रन  कक                      ननकरएर ग.र एक 
.रदृस्थच्छक प्रन ािथ  है, जहरं          है।  स   क  
उच् च   प्ररन.क र ाकएक (उ प्रर ा) क  बरर     
कक.  ग.  ननम् न कतनों       कनन- र  ह  है? 

 1.    क  उ प्रर ा कर गस्थि त् ि नह ं है।  

 2.    कर उ प्रर ा    है। 
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 3.    क  उ प्रर ा कर गस्थि त् ि है, दरं ु िह 
   नह ं है।   

 4.    क  उ प्रर ा,    कर एक गनशभन  
 ाकएक है।  

 

55. Let         be a random sample from 

      , where        . Then which of the 

following statements about the maximum 

likelihood estimator (MLE) of   is correct? 

 1. MLE of   does not exist.  

 2. MLE of   is  . 

 3. MLE of   exists but it is not  . 

 4. MLE of   is an unbiased estimator of  .  

 

56.  रन  कक                  बंAन    ननकरए  
ग.  एक .रदृस्थच्छक प्रन ािथ  कस ननदाथ ष् A कर   हैं। 
 रन  कक       ज्ञर  है  तर        गज्ञर  
है।  रन  कक       

        बंAन कर उदरर          
ि   क बबां ुहै।  स    क  शएए            
विश् िरि . र गं ररए इ    दा.र जर र है:  

  

        
    

  
     

         
  

    
  

     

           
   

         
       

  
 

               
  

       
  

 

                  
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

 

56. Let         denote a random sample from 

a         distribution. Let     be known 

and        be unknown. Let       
  be an 

upper         percentile point of a   
  

distribution. Then a           

confidence interval for    is given by  

 

        
    

  
     

         
  

    
  

     

           
   

         
       

  
 

               
  

       
  

 

                  
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

 

57.  रसं्थख्.की. दररकल् दनर क  दर क्षण क   ंाभथ     
ननम्न कतनों       कनन- र एक  ह  है? 

 1. एक  रए दररकल् दनर    क  एक  िैकस्थल्दक 
  रए दररकल् दनर     क  विरूि दर क्षण  कर   
   .  ंभरवि र गनुदर  नन.  ि्     
 दर क्षण की और ए  जर र है।  

 2. एक  रए दररकल् दनर    क  एक िैकस्थल्दक   रए 
 दररकल् दनर    क  विरूि दर क्षण कर     . 
      कस गि िीकरर करनर      ह  है     

       कस ि िीकरर करनर       ह  है     है।  

 3. एक  रए दररकल् दनर    क  एक िैकस्थल्दक   रए 
 दररकल् दनर      क  विरूि दर क्षण  करन  क  शएए, 
 दर क्षण की िस्थ्  क  िरंनछ  ि  र दरन  ह  ु 
 .रदृस्थच्छकृ  दर क्षण कर उद.सग कक.र जर र है।  

 4. एक  रए दररकल् दनर    क  एक िैकस्थल्दक 
 दररकल् दनर    क  विरूि दर क्षण क  शएए 
 एक  रन : ि्     दर क्षणों UMP कर 
 गस्थि त् ि ह  िर है।  

 
57. In the context of testing of statistical 

hypotheses, which one of the following 

statements is true? 

 1. When testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis   ,

 the likelihood ratio principle leads to the 

 most powerful test. 

 2. When testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis 
   ,                                    
                              . 

 3. For testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis 

   , randomized test is used to achieve the 

 desired level of the power of the test. 

 4. UMP tests for testing a simple hypothesis 

    against an alternative composite   ,

 always exist. 

 

58.  रन  कक           ग ह ंबंिध  प्र क्षण हैं  रिथ  
उदरारन प्र ररण    क   रत  तर प्रत् .रिरओं  

                   तर            , 

जहरं         गज्ञर  प्ररचए हैं, क   रत।       
कर श्र ष् ो   रैखखक गनशभन  ाकएक है   

 1.   . 

 2.      . 

 3. 
 

 
               

 4. 
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58. Let          be uncorrelated observations 

with common variance    and expectations 

given by                   and 

           , where       are unknown 

parameters. The best linear unbiased 

estimator of       is  

 1.   . 

 2.      . 

 3. 
 

 
               

 4. 
 

 
              

 

59. एक ि ि च् छ प्रन ािी .सजनर कस उद.सग करक  
दररश     क  एक दररश     स्थष्A    दररश   
      कर एक प्रन दािथ  बबनर दुन:ि तरदन क  
 रत ननकरएर जर र है।  रन  कक      i-िीं इकरई 
की गं िेिन प्ररन.क र कस  तर    , ईकरइ.ों     
 तर           की  ं.ु्   गं िेिन 
प्ररन.क र कस ननदाथ ष् A कर   हैं। ननम् न कतनों    
   कनन- र ह  िर  च हस र है?    

             

 

   

 

  

                     

 

   
   

 

 3.       for all             

 4.            for all             

 

59. A sample of size       is drawn without 

replacement from a finite population of size 

 , using an arbitrary sampling scheme. Let 

   denote the inclusion probability of the      

i-th unit and    , the joint inclusion 

probability of units   and          . 

Which of the following statements is always 

true?    

             

 

   

 

  

                     

 

   
   

 

  

 

 

 3.       for all             

 4.            for all             

 

 

60. एक श्र णी िरए  ननकर. दर विचरर कर  स्थज क  ास 
ि ि ं्र  घAक हैं।  रन  कक स्थज क  ा.ुकरए कर, 
घनत् ि  

 

       
             

     गन् .तर  
  

 

 क   रत एक चरघर रंकी बंAन है। .दा इ  घAक 
क  ा.ुकरए दर n प्रन ािथ               प्ररप्   हैं 
 तर   

 

 
   
 
   है  स ननकर. की 

विश् ि नी. र कर उच् च    ंभर् . र ाकएक  
इ    दा.र जर र है  

 1.          
 
  

 2.             
 
 

 3.          

 4.           

 

 

60. Consider a series system with two 

independent components. Let the component 

lifespan have exponential distribution with 

density 

 

       
             

               
  

 

 If n observations             on lifespan of 

this component are available and 

 

  
 

 
    

 

 

 

 

 then the maximum likelihood estimator of 

the reliability of the system is given by  
 

 1.          
 
  

 2.             
 
 

 3.          

 4.           
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Hkkx \PART 'C' 

 

 

 

61. ननम् न       कनन- र/    ह  है/हैं? 

 1. प्ररन.क  रंस्थितन की क   रत        एक 
 ारू क कस  गनु   कर र है जस  ंदूणथ  है।  

 2.   प्ररन.क  रंस्थितन की क   रत        एक 
 ारू क कस गनु   कर र है जस  ंदूणथ  नह ं है।  

 3. प्ररन.क  रंस्थितन की क   रत        एक 
 ारू क कस गनु   कर र है जस  ंदूणथ  नह ं है। 

 4. प्ररन.क  रंस्थितन की क   रत       एक ारू क 
 कस गनु   कर र है जस  ंदूणथ  है।  

 

61. Which of the following is/are true? 

 1.       with the usual topology admits a 

 metric which is complete 

 2.        with the usual topology admits a 

 metric which is not complete  

 3.       with the usual topology admits a 

 metric which is not complete 

 4.       with the usual topology admits a 

 metric which is complete 

 

62.  रन  कक          तर            की विि  नृ     
है।  रन  कक                          तर  

              ननम् न    कनन- र/    ह  है/हैं? 

 1.                   कर  ंबि नह ं है।  

 2.                              
 कर  ंबि है।  

 3.                              
 कर  ंबि है।  

 4.                         कर  ंबि है। 
 

62. Let   be the span of         and         

      Let                       and 

             Which of the following are 

correct? 

 1.                  is not connected. 

 2.                             

 is connected. 

 3.                             

 is connected. 

 4.                        is connected. 

 

63.  रन  कक     कसई   ुच् च. है।  रन  कक       
   की गणन ंख् .र   ुच् च. है, गतरथ      क  
 भी उद  ुच् च.ों कर   ुच् च. है;  

               . 

  स ननम् न       कनन- र/     ुच् च.      क  
बरर      ह  है/हैं? 

 1.        कुछ   क  शएए।   

 2.      एक दररश     ुच् च. है, कुछ   क  
 शएए।  

 3.       एक गणनी.   ुच् च. है, कुछ   क  
 शएए।  

 4.      एक गगणनी.   ुच् च. है, कुछ   क  
 शएए।  

 

63. Let   be any set.  Let      be the power set 

of  , that is, the set of all subsets of 

 

     ;              . 

 

 Then which of the following is/are true 

about the set     ? 

 1.        for some  . 

 2.      is a finite set for some  . 

 3.      is a countable set for some  . 

 4.      is a uncountable set for some  . 

 

64. गं ररए        दर ननम् न फएनों       कनन-
 र/   एक  रन :  ं   है/हैं? 

 1. 
 

 
    2.      

 
 

 3.      
 

 
   4.       

 
 

 

64. Which of the following functions is/are 

uniformly continuous on the interval      ? 

 1. 
 

 
    2.      

 
 

 3.      
 

 
   4.       

 
 

 

 

 

Unit-1 
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65.       दर     कस ऐ   दररभरवर्ष  कर :  

        
    .दा     दरर  . है    
    .दा     गदरर  . है 

     स  

 1.       दर   र  रन   रकएनी. नह ं है।  

 2.   र  रन   रकएनी.  तर         
 

 

 

 
  है। 

 3.   र  रन   रकएनी.  तर          
 

 

 

 
  है। 

 4. 
 

 
                  

 

 
 

 

 
 

 

 
  जहरं 

        
 

 
   तर         

 

 
  ्रम ि:   क  

 ननचए   तर ऊदर  र  रन   रकए हैं।   

 

65. Define   on       by  

         
                     

                     
  .   Then 

 1.   is not Riemann integrable on      .  

 2.   is Riemann integrable and 

          
 

 

 

 
. 

 3.   is Riemann integrable and 

          
 

 

 

 
. 

 4. 
 

 
                  

 

 
 

 

 
 

 

 
  

 where         
 

 
 and        

 

 
 are the 

 lower and upper Riemann integrals of  . 

 

66.  रन  कक    घर       क   भी  स्थम् श्र 
बहुदाों    की  दाि   स्थष्A है।  रन  कक 
                            कर प्रन िच्र  
है। ननम् न       कनन-    ह  हैं? 

 1. वि र        

 2. वि र दरर र      

 3. वि र        

 4. वि र दरर र        

 

66. Let   be the vector space of all complex 

polynomials   with       . Let       

be the map                    . Which 

of the following are correct? 

 1.           . 

 2.             . 

 3.           . 

 4.               . 

 

67. घर    क    रन .र क  िरए  बहुदाों की 
िरि  विक  दाि  श ष् A   दर विचरर ।      

क  शएए दररभरवर्ष  कर  कक 
      उच् चक                                 

जहरं        ,    कर     गिकएज है जस    दर 
 ूल् .रंकक  है।  स           दर एक  रनक 
दररभरवर्ष  कर र है .दा  तर क िए .दा  

 1.       2.      

 3.      4.          

  

67. Consider the real vector space   of 

polynomials of degree less than or equal to  .  

For     define 

                                         

 where         is the     derivative of   

evaluated at  .  Then      defines a norm 

on   if and only if 

 1.       2.      

 3.      4.          

 

68.  रन  कक          िरि  विक ा् .ूह हैं  रकक 
 ररखणक       तर  ररखणक       हैं। 
       क  शएए                  दर 
विचरर ।  स   

 1. हर         क  शएए       ् .ुत् ्रम णी. है। 
 2. ऐ   एक           कर गस्थि त् ि है  रकक 

       ् .ुत् ्रम णी. नह ं है।  

 3. हर         क  शएए       ् .ुत् ्रम णी. नह ं है। 
 4. क िए दररश   : कई         क  शएए       

 ् .ुत् ्रम णी. है। 
 

68. Let     be     real matrices such that  

det     and det    .  For        

consider                 .  Then 

 1.      is invertible for each        . 

 2. There is a          such that       is 

 not invertible. 

 3.      is not invertible for each        . 

 4.      is invertible for only finitely many 

        . 
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69.  रन  कक    एक      िरि  विक ा् .ूह है। 
ननम् न        ह  उत्  र (एक .र गिधक) चुन :  

 1.    कर क     क  एक िरि  विक 
 गशभएक्षखणक  रन है।  

 2.  भी िून् .  र  दािों        क  शएए 
             है।  

 3.      कर हर गशभएक्षखणक  रन एक गऋण 
 िरि  विक  ंख् .र है।  

 4.        ् .ुत् ्रम णी. है।  

 
69. Let   be an     real matrix.  Pick the 

correct answer(s) from the following 

 1.   has at least one real eigenvalue. 

 2. For all nonzero vectors 

                    . 

 3. Every eigenvalue of     is a 

 nonnegative real number. 

 4.       is invertible. 

 

70.  रन  कक            तर            
   क  ास 

ाधरर हैं।  रन  कक     एक     ा् .ूह है, 
िरि  विक प्रविस्थष्A.ों क   रत,  रकक 
                   है।  रन  कक    कर हर 
गशभएक्षखणक  रन    .र    है।  रन  कक   

        है।  स ननम् न कतनों       कनन    
 ह  हैं? 

 1.                    भी   कर एक 
 ाधरर है।   

 2.    ् .ुत् ्रम णी. है।  

 3.   कर हर गशभएक्षखणक  रन   .र    है।  

 4. .दा  रररणक     है  स  ररखणक       है।  
 

70. Let           and           be two 

bases of      Let    be an     matrix with 

real entries such that            

       .  Suppose that every eigenvalue 

of   is either     or  .  Let        .  

Then which of the following statements are 

true? 

  

 1.                    is also a basis 

 of  . 

 2.   is invertible. 

 3. Every eigenvalue of   is either   or   . 

 4.         if        . 

 

71.  रन  कक   एक       ा् .ूह है, गणुध थ  
      क   रत। ननम् न       कनन- र/    ह  
है/हैं? 

 1.   क     शभन्न गशभएक्षखणक  रन हैं।  

 2.   कर एक गशभएक्षखणक  रन है बहुक र   
 क   रत।  

 3.   कर एक गशभएक्षखणक  रन   है।   

 4.    एक विकणथ  ा् .ूह क    रूद है।  

 

71. Let   be a     matrix with the property 

       Which of the following is/are true? 

 1.   has   distinct eigenvalues. 

 2.   has one eigenvalue of multiplicity  . 

 3.   is an eigenvalue of    

 4.   is similar to a diagonal matrix. 

 

72.  रन  कक               तर     क  शएए 
दररभरवर्ष  कर               

 
  ननम् न       

कनन- र/    ह  है/हैं? 

 1.       एक एकदाष् A गनु्रम  है।  

 2.            
 

 
 ।  

 3.      एक कसिी गनु्रम  है।  

4.           
 

 
 ।  

 

72. Let             and for      define 

   
          

 
  Which of the following 

is/are true? 

 1.       is a monotone sequence. 

 2.            
 

 
. 

 3.       is a Cauchy sequence. 

4.           
 

 
. 

 

73.  रन  कक                  घर    क  
  रन .र उ    क  कर एक बहुदा है   

  रन  कक       क  शएए           है 
 तर  रन  कक  ,                  

 

 
     

दा.  जरन  िरएर एक             
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ा् .ूह है।  स ननम्न       कनन- र/    ह  
हैं? 

 1. वि र     

 2. वि र     

 3.   गऋण ननस्थश्च  है, गतरथ      भी       

 क  शएए           है।  
 4.  ररखणक      है।  

 

73. Let                is a polynomial of 

degree less than or equal to     

 Let          for       and let    be 

the             matrix given by 

                 
 

 
.  Then which of the 

following is/are true? 

 1.       . 

 2.         

 3.   is nonnegative definite, i.e., for all 

               . 

 4.       . 

 

74.  रन  कक       िरि  विक  ंख् .रओं कर एक 
ि ि च् छ गन्रम  है।  स  

 1. कुछ        क  शएए      
    

     

 कर  गतथ  है कक ी      क  शएए 
      

    
     है। 

 2. कुछ        क  शएए      
    

    कर 
 गतथ  है कक ी         क  शएए
      

    
    है। 

 3. कक ी           क  दा.  जरन  दर, 
 एक िरि  विक गनु्रम        कर गस्थि त् ि है 
  रकक      

    
     दरं ु 

       
    

     है। 
 4. कक ी          क  दा.  जरन  दर, एक 

 िरि  विक गनु्रम        कर गस्थि त् ि है  रकक 

        
  

          दरं ु        
  

   =  है। 
 

74. Let      be an arbitrary sequence of real 

numbers.  Then 

 1.      
    

    for some       

 implies      
    

    for any    . 

 2.      
    

    for some       

 implies      
    

    for any 

        . 

  

 3. Given any          there is a 

 real  sequence      such that 

       
    

    but       
    

   . 

 4. Given any        ,  there is a 

 real sequence      such that 

       
  

         but       
  

   =   

 
75.  रन  कक         एक  ं   फएन है  तर 

 भी      क  शएए              है।  स   

  

 1.    ऊदर    दररबि है, दरं ु नीच     नह ं।  

 2.    ऊदर  तर नीच  दररबि  है, दरं ु गदन  
 दररबि दर िर.ा नह ं दहंुच र।  

 3.    ऊदर  तर नीच     दररबि है  तर 
    गदन  दररबि दर दहंुच र है।  

 4.    एक  रन :  ं   है।  

 

75. Let       be a continuous function and 

             for all    .  Then 

 1.   is bounded above, but not bounded 

 below 

 2.   is bounded above and below, but may 

 not attain its bounds 

 3.   is bounded above and below and   

 attains its bounds 

 4.   is uniformly continuous 

 

76.  ंि ृ गं ररए        तर विि ृ गं ररए 
          कस ए ।  रन  कक     

               .           क  शएए 
दररभरवर्ष  कर  कक              जहरं 
                       है।  स  

 1.                 क   भी बबांओंु दर 
 गिकएनी. है।  

 2.                 तर      दर 
 गिकएनी. नह ं है।  

 3.                दर गिकएनी. नह ं है।  

 4.             ं   नह ं है।  

 

76. Take the closed interval       and open 

interval          .  Let         
         . For         define      

       where                    

  .  Then 
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 1.           is differentiable at all 

 points  of       
 2.           is not differentiable at     

 and     

 3.           is not differentiable at     

 4.           is not continuous 

 

77.  रन  कक    एक     ा् .ूह है, िरि  विक 
प्रविस्थष्A.ों क   रत। दररभरवर्ष  कर  कक   

                      .    स          

ां रगुणनफए की दररभरर्षर कर र है .दा  तर 
क िए .दा  

 1.          ।  
 2.          ।  

 3.    क   भी गशभएक्षखणक  रन धनरत्  क हैं।  

 4.   क   भी गशभएक्षखणक  रन गऋणरत्  क हैं। 
 

77. Let   be an     matrix with real entries.  

Define                       .   

Then         defines an inner-product if 

and only if 

 1.          . 

 2.         . 

 3. All eigenvalues of   are positive. 

 4. All eigenvalues of   are non-negative. 

 

78.  रन  कक                  र्र क  दाि हैं 
 रकक  

               
         

    है।  

  स ननम् न        ह  कतनों कर ननणथ . कीस्थज. ।  

 1.          ाद     एरंबबक हैं।  

 2.               क  शएए एक ाधरर है।   

 3.          ाद     एरंबबक नह ं हैं। 
 4.   ुच् च.              गिधक    गिधक 

      गि.ि एरंबबक हस  क   हैं।  

 

78. Suppose           are unit vectors in    

such that   

              
        

 

   

 

 Then decide the correct statements in the 

following 

 1.         are mutually orthogonal.  

 2.           is a basis for   . 

 3.         are not mutually orthogonal. 

 4. Atmost     of the elements in the set 

           can be orthogonal.  

 

 

 

 

 

79. फएन       
 

      
                 

 

 
, दर 

विचरर ।  स    दर ऐ र एक गनं की फएन       
है जस जब          है  ब           ह   
हस र है,  रकक  

 1.      क  गनं क     हैं।  

 2.      क  गनं क        हैं। 
 3.      क  गनं क       हैं।  

 4.      क   रए गनं क     हैं।  

 

79. Consider the function 

        
 

      
                 

 

 
. 

 Then there is a meromorphic function      

on   that agrees with       when        

 , such that 

 1.     are poles of      

 2.       are poles of      

 3.     are poles of      

 4.     are simple poles of      

 

80.   रकए            
 

 
    दर विचरर । 

ननम् न    हर  ह  कतन कस चुन :  

 1.     एक दरर  .  ंख् .र नह ं है।  

 2.           है। 
 3.    एक धनदूणरांक है।  

 4.      एक धनदूणरांक है।  

 

80. Consider the integral 

               
 

 
  .  

 Pick each correct statement from below.  

 1.    is not a rational number. 

 2.          . 

 3.   is a natural number. 

 4.     is a natural number. 

 

 

Unit-2 
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81.  रन  कक  G कसदA    कर एक दररश   ाब ए  
  ूह है। ननम् न       हर  ह  कतन कस चुन :  

 1. .दा  ,     कस विभरस्थज  कर र है  स G क  
 कसदA   क  एक उद  ूह कर गस्थि त् ि है।   

 2. .दा  ,     कस विभरस्थज  कर र है  स G क  
 कसदA   क  एक गि.ि कर गस्थि त् ि है।   

 3. .दा G  कर हर उिच  उद  ूह चक्रमक है  स  
 G  चक्रमक है।  

 4. .दा  G कर उद  ूह H है, G क  एक 
 उद  ूह N कर गस्थि त् ि है  रकक G/N   H है।   

 

81. Let G be a finite abelian group of order  .  

Pick each correct statement from below. 

 1. If   divides  , there exists a subgroup of 

 G of order  . 

 2. If   divides  , there exists an element of 

 order   in G. 

 3. If every proper subgroup of G is cyclic, 

 then G is cyclic. 

 4. If H is a subgroup of G, there exists a 

 subgroup N of G such that G/N   H. 

 

82.  रन  कक              घर       कर एक 
बहुदा है। ननम्न    हर  ह  कतन कस चुन : 

 1. .दा                गएघुकरणी. है,  स िह 
         गएघुकरणी. है। 

 2. .दा                  गएघुकरणी. है,  स 
 िह         गएघुकरणी. है। 

 3. .दा                 गएघुकरणी. है,  स 
  भी गभरज .     क  शएए        रद क्ष   कर 
 एघुकरण                       गएघुकरणी. है। 

 4. .दा                 गएघुकरणी. है,  स िह  

         गएघुकरणी. है। 
 

82. Let             be a polynomial of degree 

  . Pick each correct statement from 

below: 

 1. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 2. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 3. If       is irreducible in      , then for 

 all primes   the reduction            of      

 modulo   is irreducible in      . 

 4. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 

83.  रन  कक        एक  िथ ्र  िैश् ए वर्षक फएन 
है।  रन  कक          है जहरं     ्रम ि:   

क  िरि  विक  तर गिधकस्थल्द  भरग हैं।  स   

गचर है .दा  

 1.                   दररबि है।  

 2.                   दररबि है। 
 3.                          दररबि है। 
 4.                            दररबि है। 
 

83. Let       be an entire function.  Suppose 

that        where     are the real and 

imaginary parts of   respectively.  Then   is 

constant if 

 1.                   is bounded. 

 2.                   is bounded. 

 3.                          is 

 bounded. 

 4.                            is 

 bounded. 

 

84.  रन  कक                           

हैं।  ननम् न       कनन-    ह  हैं? 

 1. एक  ं   ाच् छराक फएन        है।  

 2. एक  ं   एकैक फएन      है। 
 3. एक गचर  र िैश् ए वर्षक फएन        है। 
 4. एक गचर  र िैश् ए वर्षक फएन       है।  
 

84. Let                          . 

Which of the following are true? 

 1. There is a continuous onto function 

         

 2. There is a continuous one to one function 

         

 3. There is a nonconstant analytic function 

         

 4. There is a nonconstant analytic function 
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85.  रन  कक                     ऊदर  
गधथ  ए है  तर                  विि ृ 
एकक चक्रमकर है।  रन  कक   एक  सबब.  
रूदरं रण है जस   कस ाच् छराक :     दर 
प्रन िचब्र   कर र है।  रन  कक          है। 
ननम् न       हर  ह  कतन कस चुन :  

 1.          दर   कर एक  रए गनं क है।  

 2.             कर   रधरन    कर र है। 
 3.       दर    की एक गननिर.थ  वििच्र  र है।   

 4.           
 

  
. 

 

85. Let                    be the 

upper half plane and                  

be the open unit disc.  Suppose that   is a 

Mobius transformation, which maps   

conformally onto  .  Suppose that       

 . Pick each correct statement from below. 

 1.   has a simple pole at       . 

 2.   satisfies            . 

 3.   has an essential singularity at      . 

 4.           
 

  
. 

 

86.   श     ूह      तर उ क  उद  ूह      

स्थज     भी    ्रम च. गं विथ स्थष्A  हैं, दर 
विचरर ।  रन  कक     कर  7-श एस उद  ूह H 
है। ननम्न    हर  ह  कतन कस चुन : 

 1.       . 

 2.   कस चक्रमक हसनर चरदह. ।  

 3.     कर एक  र रन् . उद  ूह है  । 
 4.     कर कसई भी 7-श एस उद  ूह     कर 

 एक उद  ुच्च.  है। 
 

86. Consider the symmetric group     and its 

subgroup     consisting of all even 

permutations.  Let H be a 7-Sylow subgroup 

of    .  Pick each correct statement from 

below: 

 1.       . 

 2.   must be cyclic. 

 3.   is a normal subgroup of    . 

 4. Any 7-Sylow subgroup of     is a subset 

 of    . 

87.  रन  कक    एक गभरज . है। ननम् न    हर  ह  
कतन कस चुन ।  ुल् .रकररर र  क  

 1. कसदA    क  .तर त  ास ाब ए    ूह हैं। 
 2. कसदA    क  .तर त ास   ूह हैं। 
 3. कसदA    क  .तर त ास ्रम विनन  . िए. हैं। 
 4. कसदA    कर .तर त एक दूणरांकी. प्ररं  है। 
 

87. Let   be a prime.  Pick each correct 

statement from below. Up to isomorphism, 

 1. there are exactly two abelian groups of 

 order   . 

 2. there are exactly two groups of order   . 

 3. there are exactly two commutative rings 

 of order   . 

 4. there is exactly one integral domain of 

 order   . 

 

88.  रन  कक    एक क   रत एक ्रम विनन  . 
िए. है,  रकक        एक गद्वि ी. 
गुणनखंhन प्ररं  है।      क  गुणजरिए       
कस       ननदाथ ष् A कर । ननम् न       हर  ह  
कतन कस चुन :  

 1.    गभरज . है।  

 2. .दा      उस्थच्चष् ो है,  स       एक  खु् . 
 गुणजरिए  प्ररं  है।  

 3. .दा        एक .ूस्थ्एhी. प्ररं  है,  स    
 उस्थच्चष् ो है।  

 4. .दा       एक  ुख् . गुणजरिए  प्ररं  है  स 
 िह एक .ूस्थ्एhी. प्ररं  है।  

 

88. Let   be a commutative ring with unity, 

such that         is a UFD.  Denote the ideal 

    of       by    . Pick each correct 

statement from below: 

 1.    is prime. 

 2. If    is maximal, then        is a PID. 

 3. If        is a Euclidean domain, then    is 

 maximal. 

 4. If      is a PID, then it is a Euclidean 

 domain. 
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89.  रन  कक          विवि्    रंस्थितन क   स्थष्A.रं 
हैं  तर  रन  कक           है। ननम् न दा.  
ग.  कतनों    हर उ  कतन कस चुन  जस गतथ  
ा  र है कक    दर गुणनफए  रंस्थितन की   दर 
विवि्      रंस्थितन की क    रन है।   

 1.    दररश   है।  

 2.    गणनी. : गदररश   है  तर दररश   : 
 कई   कस छसhकर बरकी  भी क  शएए    

 एकए है। 
 3.    गगणनी. : गदररश   है  तर  

 दररश   : कई    कस छसhकर बरकी  भी क  
 शएए     एकए है।  

 4.    गदररश   है  तर  भी   क  शएए    

 गदररश   हैं।  

 

89. Let          be discrete topological spaces 

and let         . From the statements 

given below, pick each statement that 

implies that the product topology on   

equals the discrete topology on  .  

 1.   is finite. 

 2.   is countably infinite and    are 

 singletons for all but finitely many  . 

 3.   is uncountably infinite and    are 

 singletons for all                    . 

 4.   is infinite and    are infinite for all  . 

 

90.   दर एघुत्     रंस्थितन की    स्थज     भी 
एकए   ुच्च.  ंि ृ हैं, दर विचरर । ननम् न    
   हर  ह  कतन कस चुन  : 

 1.       हरगि hसर्फथ  है।  

 2.        ंह  है।  

 3.        ंबि है।  

 4.             घन है।  

 

90. Consider the smallest topology   on   in 

which all the singleton sets are closed. Pick 

each correct statement from below: 

 1.       is Hausdorff. 

 2.       is compact. 

  

 3.       is connected. 

 4.   is dense in      . 

 

 

 

 

91.   ि .र  

    
                     

                                       
  

 कर एक िून् .  र हए है  

 1.  भी     क  शएए ।  

 2.  भी         क  शएए । 

 3. कुछ         क  शएए ।  

 4.   की एक गणनी.  ंख् .र क  शएए।  

 

91. The problem 

  

   
                     

                                       
  

 has a non zero solution  

 1. for all    . 

 2. for all        . 

 3. for some          

 4. for a countable number of  's. 

 

92.  रन  कक               प्रररंशभक  रन 
  ि .र  

  
                             क  शएए 

                

                

  

  

 कर एक हए है।  रन  कक            क  शएए 
            है,  स ह  ह  िर दर   हैं कक   

 1.  भी                     क  शएए 
            है। 
 2.  भी                   क  शएए 

          है। 
 3.  भी       जस          कर   रधरन 

 कर   हैं, उनक   शएए          है। 
 4.  भी       जस        कर   रधरन 

 कर   हैं, उनक  शएए           है।  

 

Unit-3 
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92. Let             be a solution of the 

initial value problem 

  
                             

                

                
  

 Suppose             for        , 

then we always have 

 1.          for all 

                    . 

 2.          for all                  . 

 3.          for all       satisfying 

      . 

 4.          for all       satisfying 

      . 

 

93. ाईकसनए   ीकरण  

              
  

  
        

  

  
 

                    दर                 

 क  शएए कसिी   ि .र दर विचरर ।  स  

 1. गिकए   ीकरण क  शएए चरवदथ A      ीकरण हैं  

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

        
  

  
    

 2. गिकए   ीकरण क  शएए चरवदथ A    
   ीकरण हैं  

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

       
  

  
   

 3.            

 4.           

 

93. Consider the Cauchy problem for the 

Eikonal equation 

              
  

  
        

  

  
 

                                     

 Then 

 1. The Charpit’s equations for the 

 differential equation are 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

        
  

  
   . 

 2. The Charpit’s equations for the 

 differential equation are 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

       
  

  
  . 

 3.           . 

 4.          . 

 

94.  रन  कक      ी र  रन   ि .र  

          ,           क  शएए  

                ,         क  शएए 

                              ,   

       क  शएए 

 कर हए है।  स  

 1.     
 

 
                    . 

 2.     
 

 
                      . 

3.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

4.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

 

94. Let   be the solution of the boundary value 

problem 

             for         

                   for       

                                for 

      

 Then 

 

 1.     
 

 
                    . 

 2.     
 

 
                      . 

3.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

4.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

 

95. प्रररंशभक  रन   ि .र                 

         क   स्थन्नकAन क  शएए ननम् न रूद 
क  रंूग -कुट्टर वििध दर विचरर :  

                   

             

                    

        तर    क  ननम्न िरणों       कनन-   
एक द्वि ी. कसदA वििध प्रारन कर   है? 

 1.   
 

 
      

 

 
               

 2.                 
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 3.   
 

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 4.   
 

 
      

 

 
               

 

95. Consider the Runge-Kutta method of the 

form 

                   

             

                    

 to approximate the solution of the initial 

value problem 

                         . 

 Which of the following choices of       

and   yield a second order method? 

 1.   
 

 
      

 

 
               

 2.                 
 

 
      

 

 
 

 3.   
 

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 4.   
 

 
      

 

 
               

 

96. ि्रम         जस बबां ु           गुज़र र है 
 तर ननम् न गुणध थ  (प्रत  कसदA कर िसल्   रर 
  रकए   ीकरण)    दररभरवर्ष  है:  

  

 
      

      

 

 
     , 

 

 जहरं          
 

   
   है, इ कर एक गंग 

है:  

 1.  रए र खर   2.  ि ुथ ए  

 3. दरिए.    4.  च्रमज  
 

96. The curve         passing through the 

point        and defined by the following 

property(Voltera integral equation of the 

first kind) 

  
      

      

 

 
     , 

 where         
 

   
  is the part of a 

 1. straight line.  2.  circle. 

 3. parabola.  4.  cycloid. 

 

 

 

 

97.  रन  कक          फएनक  

  

             
  

  
 
 

  

  

  

  

कर चर  है इ  प्रन बंध दर कक चर  की बर.ीं 
श रर        क    रं र गन िीए  तर उ की 
ार.ीं श रर        क    रं र गन िीए है। 
 स  

 1. दरिए.  तर  रए र खर क  बीच की 
 न् .ून   ारू       

 
  है।  

 2.         दर चर  की प्रिण र    
 

  
 है।  

 3. बबां ु  
 

 
     चर  दर दड ी है।  

 4. ि्रम    
 

 
     चर  एरंबबक है।  

 

97. Let        be the extremal of the 

functional 

  

             
  

  
 
 

  

  

  

  

subject to the condition that the left end of 

the extremal moves along        while 

the right end moves along      .  Then 

the 

 1. shortest distance between the parabola 

 and the straight line is  
    

 
 . 

 2. slope of the extremal at       is   
 

  
 . 

 3. point  
 

 
    lies on the extremal. 

 4. extremal is orthogonal to the curve 

    
 

 
. 

 

98. एकक द्र् . रन कर एक कण  -गक्ष की दािर 
   ऐ   चए र है कक उ की एग्ररंजी 

   
 

  
    

 

 
         है।  

  रन  कक           एक बए (विभि    
् .ुत् दस्थन्न  नह ं) कर प्रन ननिधत् ि कर र है, जस 
कण दर x-दािर    एरगू है। .दा         तर  

         है  स    कर  रन है  
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 1.     दर कुछ िून् .  र दररश    रन  

 2.      दर   

 3.    
 

 
 दर     

 4.    
 

 
 दर   

 

98. A particle of unit mass moves in the 

direction of  -axis such that it has the 

Lagrangian 

   
 

  
    

 

 
          

 Let         represent a force (not arising 

from a potential) acting on the particle in 

the x-direction.  If        and          

then the value of    is  

 1. some non-zero finite value at    . 

 2.   at    . 

 3.    at   
 

 
. 

 4.   at    
 

 
. 

 

99.  रन  कक          रधररण गिकए   ीकरण  

                          

                 कस   रधरन कर   हु. , कर 
हए है।  स  

 1.                 

 2.      
 

  
 

 3.   दर   एक दररबि फएन है।  

 4.         

 

99. Let       be a solution of the ordinary 

differential equation, 

                          

 satisfying                .  Then 

 1.                . 

 2.      
 

  
. 

 3.   is a bounded function on  . 

 4.        . 

 

100.        क  शएए ननम् न गिकए   ीकरण दर 
विचरर ।  

                           . 

  स इ  प्रररंशभक  रन   ि .र कर: 

 1.   क  कक ी भी  र ीप् .    कसई हए नह ं है।  

 2. .दा       है  स       एक हए है।  

 3. 0 क   र ीप् .    एक हए है।  

 4.  र्र  .दा       है  स       एक हए है। 
 

100. For     , consider the differential 

equation 

                           . 

 Then this initial value problem has: 

 1. no solution in any neighbourhood of  . 

 2. a solution in   if      . 

 3. a solution in a neighbourhood of 0. 

 4. a solution in   only if       . 

 

101.  रन  कक गं ररए          दर            
कर घन हरश थ A गं िेिन       है,      तर 
    दर गं िेिन कर   हुए।  स    

 1. उच् चक                 
 

  
 है। 

 2.              कर उच् च      

 
 दर दर.र 

 जर र है।  
 3. उच् चक                 

 

  
 है। 

 4.             कर उच्च      

 
 दर दर.र 

 जर र है।  
 

101. Let      be the cubic Hermite interpolation 

of           on the interval         

interpolating at     and     .  Then 

 1.                    
 

  
. 

 2. The maximum of             is 

 attained at   
 

 
. 

 3.                    
 

  
. 

 4. The maximum of             is 

 attained at   
 

 
. 

 

102.  रन  कक            दररभरवर्ष  हस र है 
                  जहरं     ननरद क्ष  रन 
कस ननदाथ ष् A कर र है।  स          

 

 
 क  

 ंख् .रत्  क  स्थन्नकAन क  शएए ननम्न कतनों    
   कनन-    ह ं हैं? 
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 1.  ं.ु्     एंब नन. ,  ीन   रन 
 उदरं ररएों क   रत, .तर त है।  

 2.  ं.ु्    ध् .बबां ुनन. ,  ीन   रन 
 उदरं ररएों क   रत, .तर त है।  

 3.  ं.ु्     एंब नन. , चरर   रन 
 उदरं ररएों क   रत, .तर त है।  

 4.  ं.ु्    ध् .बबां ुनन. , चरर   रन 
 उदरं ररएों क   रत, .तर त है।  

 

102. Let           be defined by      

          where     denotes the absolute 

value.  Then for the numerical 

approximation of         
 

 
 which of the 

following statements are true? 

 1. The composite trapezoid rule with three 

 equal subintervals is exact. 

 2. The composite midpoint rule with three 

 equal subintervals is exact. 

 3. The composite trapezoid rule with four 

 equal subintervals is exact. 

 4. The composite midpoint rule with four 

 equal subintervals is exact. 

 

 

  

 

 

103.  रन  कक          एक प्ररन.क र    स्थष्A है 
 तर   एक घAनर है,          क   रत। 
ननम् न विर्ष.ों    कक          दर    एक 
प्ररन.क र  रद की दररभरर्षर कर र है?  

 1.                        

 2.                        

 3.        
       .दा               क   रत
                .दा                                   

  

 4.                        

 

103. Let         be a probability space and let 

  be an event with       .  In which of 

the following cases does   define a 

probability measure on       ? 

 1.                       

 2.                       

 3.       
                        

                                               
   

 4.                        

 

104.  रन  कक     तर    ि ि ं्र  :  तर 
 िथ तर  रन : बंदA  .रदृस्थच्छक चर हैं  तर 
        है।  स   कर बंAन    तर    क  
बंAनों क  उ ी कुAंुब    दड र है, .दा    है   

 1. प्र र रन् .   2.  चरघर रंकी  

 3. एक  रन   4.  द्विदा  

 

104. Suppose   and   are independent and 

indentically distributed random variables 

and let      .  Then the distribution of 

  is in the same family as that of   and   if 

  is  

 1. Normal.  2.  Exponential. 

 3. Uniform.  4.  Binomial. 

 

105.  रन  कक           ननम् न प्ररन.क र घनत् ि 
फएन    शए.र ग.र एक .रदृस्थच्छक प्रन ािथ  है:  

           

 

    
                     

                                          गन् .तर  
  

 .हरं          तर     .   स ननम्न 
कतनों       कनन-    ह  हैं? 

 1. न  स    न     की ाघूणथ  ाकएकों की 
 वििध कर गस्थि त् ि है।  

 2.    की ाघूणथ  ाकएकों की वििध कर 
 गस्थि त् ि है।  तर िह   कर गविरसधी 
 ाकएक है।   

 3.   की ाघूणथ  ाकएकों की वििध कर 
 गस्थि त् ि है  तर िह   कर गविरसधी 
 ाकएक है।   

 4.    तर     ासनों की ादूणथ  ाकएकों की वििध 
 कर गस्थि त् ि है दरं ु ि  गविरसधी नह ं हैं।  

 

105. Let         be a random sample from the 

following probability density function 

          

 

 

    
                     

                                                    

  

Unit-4 
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 Here        and    .  Then which 

of the following statements are correct? 

 1. The method of moment estimators of 

 neither    nor   exist. 

 2. The method of moment estimator of    

 exists and it is a consistent estimator of  .  

 3. The method of moment estimator of    exists 

 and it is a consistent estimator of  .  

 4. The method of moment estimators of both   

   and    exist, but they are not consistent.  

 

106.  रन  कक    प्ररचए     .ु्   एक प् िर ों कर बंAन 
   ननकरएर ग.र एक .रदृस्थच्छक प्रन ािथ  है। 
प्ररचए   कर एक दूिथ  बंAन       है; जहरं  

          
                 
        गन् .तर 

   

  

 ििगथ   ्र ुदA ह्रर  फएन क  गं गथ   ननम् न कतनों 
      कनन-    ह  हैं? 

 1.     कर ब ज़ ाकए       है।  
 2.    कर दश् च  रध् .  

   

 
 है। 

 3.   कर दश् च बंAन गॉ र है।  

 4.      कर ब ज़ ाकए         है। 
 

106. Let   be a random sample from a Poisson 

distribution with parameter      The 

parameter   has a prior distribution       

where  

          
                 
                  

   

  

 Under the squared error loss function, 

which of the following statements are 

correct? 

 1. The Bayes’ estimator of    is     .  

 2. The posterior mean of   is 
   

 
. 

 3. The posterior distribution of    is 

 gamma. 

 4. The Bayes’ estimator of     is        . 

 

 

 

 

 

107.  रन  कक               ग ह ंबंिध  प्र क्षण हैं 
 रकक                             

  –           तर  प्र रण           

         क  शएए है।  स ननम्न कतनों       
कनन-    ह  हैं? 

 1.                ाकएनी. है .दा  तर 
 क िए .दा          .  

 2.     कर एक गनशभन  ाकएक है  
           

          
    . 

 3.       कर श्र ष् ो   रैखखक गनशभन  
 ाकएक है  

 
         

 4.           क  श्र ष् ो   रैखखक गनशभन  
 ाकएक कर प्र ररण है    . 

 

107. Let             be uncorrelated 

observations such that             

                  –         and 

                        .  Then, 

which of the following statements are true? 

 1.                is estimable if and 

 only if          .  

 2. An unbiased estimator of    is 

          
          

    . 

 3. The best linear unbiased estimator  

  of       is 
 

 
         

 4. The variance of the best linear unbiased 

 estimator of           is   . 

 

108. रैखखक   रश्र.ण प्रन  रन        , दर 
विचरर  जहरं    एक     ा् .ूह है, जरन  
            ,                प्रत् .रिर 
कस ननदाथ ष् A कर र है।      प्र रण- हप्र रण 
ा् .ूह कस ननदाथ ष् A कर र है  तर    कसदA n कर 
 त्   क ा् .ूह है।     ा् .ूह कस 
दररभरवर्ष  कर  कक            

          .   स ननम् न       कनन-    ह  हैं? 
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 1.                    . 

 2. .दा कुछ   क  शएए        .र 1 है,  स 
  भी     क  शएए       है।   

 3. दूिरथ नु रनन   रनों        क   क   दाि कर 
 प्र रण- हप्र रण ा् .ूह     है।    

 4.       क  शएए, .दा        ंग  
 गिशिष् A    है, गतरथ                   जहरं 
    ,    कर दूिरथ नु रनन   रन है  स    कर 
 प्र रण            क    रन है।  (.हरं,      
     कर  i-th घAक है). 

 

108. Consider a linear regression model   

     , where   is an     matrix, 

rank            ,                

stands for expectation,      denotes the 

variance covariance matrix and   is the n-th 

order identity matrix.  Define the     

matrix                     .  Then, 

which of the following are correct? 

 1.                    . 

 2. If       or 1 for some  , then       

 for all    . 

 3. The variance-covariance matrix of the 

 vector of the predicted values 

            is    .  

 4. For      , if    is the residual 

 corresponding to                         

 being  the predicted value of   , then 

 the variance of    equals          .  

 (Here,     is the i-th component of  ). 

 

109.  रन  कक        एक द्विचर प्र र रन् . बंAन है 
 रध् .  दाि      , क   रत  तर दररक्ष दण 

ा् .ूह    
  
  

     .   रन  कक    

   

   
  

   

   
  है।  स ननम्न कतनों       कनन-   

 ह  हैं?  

 1.  
   

   
 

   

          
 कर एक ि AूhAं-t  बंAन है।   

 2.  
   

   
 

   

          
 कर एक ि AूhAं-t  बंAन है।   

  

 3.   क  इाथ -िगाथ      श   है।  

 4.      कर गस्थि त् ि है  तर िून् . क    रन है।  

 

109. Let       follow a bivariate normal 

distribution with mean vector      , and 

dispersion matrix    
  
  

     .  

Suppose   
   

   
  

   

   
.  Then which of the 

following statements are correct?  

 1.  
   

   
 

   

          
 has a student-t 

 distribution. 

 2.  
   

   
 

   

          
 has a student-t 

 distribution. 

 3.   is symmetric about  .  

 4.      exists and equals zero.  

 

110.       कर  ं.ु्   प्ररन.क र घनत् ि फएन है  

          
                    

                   गन् .तर  
   

 ननम् न       कनन-    ह  हैं? 

 1.    तर    ि ि ं्र  नह ं है।  

 2.         
                       
                     गन् .तर         

 3.    तर     ि ि ं्र  हैं। 

 4.         
    

 

 
                   

                        गन् .तर     
    

 

110. The joint probability density function of 

      is  

          
                    
                                                 

   

 Which among the following are correct? 

 1.   and   are not independent 

 2.         
                       
                                  

    

 3.   and   are independent 

 4.         
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111.  रन  कक     एक न् .रय्य . दर   क  n-th   

 फ क कर दररणर  है         रन  कक   

          

 

   

  तर         कर गंन   गंक    है   

     क  शएए  तर        है।  स ननम् न 
कतनों       कनन-    ह  हैं? 

 1.          एक गएघुकरणी.  ॉकोि श्रृंखएर 
 है।   

 2.          एक गनरि थ   ॉकोि श्रृंखएर है।   

 3.         
 

 
 as     

 4.         
 

  
 as     

 

111. Let    be the result of the n-th roll of a fair die, 

   .   

             

 

   

            

 be the last digit of   ,  for     and     .  

Then, which of the following statements are 

correct? 

 1.          is an irreducible Markov 

 chain. 

 2.          is an aperiodic  Markov 

 chain. 

 3.         
 

 
 as    . 

 4.         
 

  
 as    . 

 

112.      एक ि ि ं्र  : एिं  िथ तर   रन : बंदA  
.रदृस्थच्छक चरों कर गनु्रम  है,  रिथ  घनत् ि 
फएन 

        
                          क   रत।  
                 गन् .तर              

  

 

      ि ि ं्र  : एिं  िथ तर  रन : बंदA  
 .रदृस्थच्छक चरों कर गनु्रम  है,  रिथ  घनत् ि 

फएन 

 

       
                                                   
            गन् .तर                               

  

  

 और,            ि ि ं्र  कुAंुब हैं।  रन  कक 
                  . ननम् न    कनन-   
 ह  हैं? 

 1.            
  

           प्ररन.क र   क   रत। 
 

   

 

           प्ररन.क र   क   रत।
 

   

 

4.            

 

112.      is a sequence of independent and 

identically distributed random variables 

with common density function 

       
                                          
                                         

  

      is a sequence of independent identically 

distributed random variables with common 

density function 

       
                                                   
                                                    

  

  

 Also           are independent families.  

Let                   . Which 

among the following are correct? 

 1.           . 

  

                              

 

   

 

 

  

                               

 

   

 

 

 4.           . 

 

 

113.  रन  कक    एक .रदृस्थच्छक चर है, ननम् न 
प्रर.बं.फ. क   रत   

       
                            
                                        गन् .तर 

    

  तर        है।  स   कर जसखख  फएन है 
एक  

 1. गचर फएन,      तर     क  शएए।   

 2. गचर फएन,  भी       क  शएए।   

 3. ह्रर  रन फएन,   भी         क  शएए।   

 4. गन कदाष् A फएन,  भी       क  शएए।   
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113. Suppose   is a random variable with 

following pdf 

       
                            
                                                  

    

 and      .  Then the hazard function of 

  is a 

 1. constant function for     and     

 2. constant function for all        

 3. decreasing function for all        

 4. non-monotone function for all        

 

114.  रन  कक            

 

              
                    

                      गन    .तर
  

  

    ननकरएर ग.र एक .रदृस्थच्छक प्रन ािथ  है। .हरं  

    एक गज्ञर  प्ररचए है। िरंनछ  है ननम् न 
दररकल् दनर कर ि  र      दर  दर क्षण । ह  
दर क्षण करनर चरह   हैं कक  

        बनर          . 

  स ननम् न       कनन-    ह  हैं? 

 1. एक  रन : ि्    दर क्षण इ  रूद कर है 
        

 
     भी   क  शएए         क  

  रत।    

 2. एक  रन : ि्    दर क्षण इ  रूद कर  है 
    

     
 
     भी   क  शएए         क  

  रत।  

 3. एक  रन : ि्    दर क्षण इ  रूद कर है 
        

 
     भी   क  शएए         क  

  रत।    

 4. एक  रन : ि्    दर क्षण इ  रूद कर है 
    

     
 
     भी   क  शएए         क  

  रत।   

 

114. Let         be a random sample from 

 

              
                    

                                
  

  

 Here     is an unknown parameter.  It is 

desired to test the following hypothesis at 

level    . We want to test   

        vs        . 

 

 Then which of the following are true? 
  

                                    

 

   

 

 with         for all    

                                 
     

 

   

 

 with         for all    
     

                                    

 

   

 

 with         for all     
  

                                
     

 

   

 

 with         for all    

 

 

115.  रन  कक         ि ि. .बं.         है। 
        बनर            क  दर क्षण कर 
 ुझरि है।  रन  कक         , प्रन ािथ  ा रद 
  दर ाधरर ,   दर, ा रद    क  
एक  रन :  ि्     दर क्षण की िस्थ्  कस 
ननदाथ ष् A कर र है।  स ननम् न कतनों       कनन-
    ह  हैं? 

 1.                               

 2.                                

 3.                               

 4.                               

 

 

115. Let        be i.i.d.       . It is 

proposed to test         versus 

          Let         denote the power 

of the UMP test at   of size   based on 

sample size    

 Then which of the following statements 

are correct? 

 1.                              . 

 2.                                

 3.                               

 4.                                
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116. 4 इकरइ.ों की एक   स्थष्A    ा रद ास कर 
एक प्रन ािथ  ननकरएर जर र है, ा रद क  
गनुदर     प्ररन.क र एिं प्रन ािथ न दुन:ि तरदन 
क   रत।   स्थष्A    इकरइ.ों        तर    क  
शएए ्रम ि: िरण प्ररन.क र.  हैं           

            तर        ।  रन  कक  i-िीं 
इकरई क  शएए गध् .न.  चर कर  रन है 
                रन  कक i-िीं इकरई की 
गं िेिन प्ररन.क र कस    ननदाथ ष् A कर र है, 
 तर इकरइ.ों    तर     की  ं.ु्   गं िेिन 
प्ररन.क र है    ,                .   स 
ननम् न कतनों       कनन-    ह  हैं? 

 1.   स्थष्A .सग कर एक गनशभन  ाकएक है   
     

 

 
  

  

  
 , जहरं .सग प्रन ािथ  क  इकरइ.ों 

  क  ऊदर है।  

 2.                . 

 3.            

 4.               . 

 

116. A sample of size two is drawn from a 

population of 4 units using probability 

proportional to size, sampling with 

replacement. The selection probabilities are 

                      and        

for units       and   in the population, 

respectively.  Let the value of a study 

variable for the i-th  unit be      

          Let    denote the inclusion 

probability of the i-th unit and     the joint 

inclusion probability of units   and  ,  

               .  Then, which of the 

following statements are correct? 

 1.    
 

 
  

  

  
 is an unbiased estimator of 

 the population total, where the sum is 

 over the units in the sample 

 2.                . 

 3.            

 4.               . 

 

117.       कर गिधक  ीकरण, प्रन बंधों  

 
                  

 

 
              

 

  

 क  गं गथ   कर । ननम् न       कनन-    ह  हैं? 

 1. गनुकूए    रन है 19. 

 2. गनुकूए    रन है 18. 

 3.        ु ंग  प्ररं  कर एक चर  बबां ुहै।  

 4.    
 

 
   ु ंग  प्ररं  कर एक चर  बबां ुहै। 

 

117. Maximize       subject to 

 
                  

 

 
              

 

 Which among the following are correct? 

 1. The optimal value is 19. 

 2. The optimal value is 18. 

 3.       is an extreme point of the feasible 

 region. 

 4.    
 

 
  is an extreme point of the feasible 

 region. 

 

118.  रन  कक                गं ररए        

    दर एक एक  रन बंAन    ननकरएर ग.र 
एक .रदृस्थच्छक प्रन ािथ  है।  रन  कक  

        प्रन ािथ   रध् .,  

        प्रन ािथ   ध् .क  तर  
    

     

 
      क   ीन ाकएक हैं।  स ननम् न 

कतनों       कनन-    ह  हैं? 

 1.   क  शएए    गविरसधी है।  

 2.     तर     ासनों    की गद क्षर गिधक 
  र र्थ .थ िरन हैं।  

 3.   क  शएए  भी  ीनों ाकएक गनशभन  हैं।   

 4.   क  शएए    एक द.रथ प्   प्रन ािथ ज है।  

 

 

118. Let               be a random sample 

from a uniform distribution on the interval 

         .  Let 

        the sample mean, 

        the sample median, and  

    
     

 
   

 be three estimators of  .  Then, which of the 

following statements are correct? 

 1.    is consistent for  . 

 2. Both    and    are more efficient than   . 



34 
 

 3. All the three estimators are unbiased for  . 

 4.    is a sufficient statistic for  . 

 

119.    उदचरर,    खंh, प्रन कृन   ,  खंh ा रद   ,  

 तर .ुगए :  ंग न प्ररचए   .ु्   एक 
 ं ुशए  गदूणथ  खंh गशभकल् दनर   दर विचरर ।  
  द्िररर दर.  ग.  ांकhों क  शएए  रनक नी.  
दररणर  प्रन  रन  रन । ननम् न कतनों       
कनन- र (  )  ह ं है(हैं)? 

 1. .दा     है  स गशभकल् दनर  ंबि है।   
 2.    क  शएए ग  रन र     एरग ूहै।  

 3. एक प्र र रन् .ीकृ  उदचरर विर्ष  र क  
 श्र ष् ो   रैखखक गनशभन  ाकएक 
 (श्र .रै.ग.ा.) कर प्र रण गचर है।  

 4. ास एरंबबक उदचरर विर्ष  रओं क  श्र .रै.ग.ा. 
 क  बीच कर  हप्र रण िून् . है।   

 

119. Consider a balanced incomplete block 

design   with   treatments,   blocks, 

replication  , block size   and pairwise 

concurrence parameter  .  Assume the 

standard fixed effects model for the data 

obtained through  .  Which of the following 

statement is(are) true? 

 1. The design is connected if    .   

 2. The inequality     holds for  . 

 3. The variance of the best linear unbiased 

 estimator (BLUE) of a normalized 

 treatment contrast is a constant. 

 4. The covariance between the BLUEs of two 

 orthogonal treatment contrasts is zero. 

 

120. विद्.ु  दररदतों 1, 2, 3     ीन प्रकरर क  घAक 
उद.सग    शएए जर   हैं जै   ननम् न िच्र     
ािरथ .र ग.र है।  

 

 

 

 
  

  रन  कक  ीनों घAकों       हर एक प्ररन.क र    

 तर एक ा ूर     ि ि ं्र  : विफए हस   हैं।  रन  
कक    = प्ररन.क र (दररदत   विफए नह ं हस र); 
                 क  शएए ह  दर   हैं:  

 1.          2.         . 

 3.      .   4.           

 

120. Three types of components are used in 

electrical circuits 1, 2, 3 as shown below 

 

 
 

 
 

 
 

 Suppose that each of the three components 

fail with probability   and independently of 

each other.  Let    = Prob (Circuit   does not 

fail);           For      , we have 

 1.         2.         . 

 3.      .  4.            

 

 



35 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

FOR ROUGH WORK 
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